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Schloss Haigerloch

Wissenswertes zum Veranstaltungsort

Haigerloch

Haigerloch ist eine Stadt im Zollernalbkreis mit neun Stadtteilen und
knapp 11.000 Einwohnern. Die hohe Wohn- und Lebensqualitat be-
ruht auf der abwechslungsreichen Landschaft zwischen Schwarzwald
und Schwabischer Alb, der guten verkehrstechnischen Lage und
etlichen Mittelstandsbetrieben verschiedener Branchen, die eine
breite Palette an Ausbildungs- und Arbeitsplatzen bieten. Die Kern-
stadt liegt im Tal der Eyach, die sich an dieser Stelle in einer engen
Doppelschleife in den anstehenden Muschelkalk eingeschnitten hat.
Daher rihrt der Beiname , Felsenstadt”. Haigerloch erhielt sein Stadt-
recht im 13. Jahrhundert von Rudolf |, dem ersten Habsburger auf
dem deutschen Koénigsthron. Ende des 15. Jahrhunderts fiel es
durch Tausch an die Hohenzollern, war ab 1576 als Hohenzollern-
Haigerloch ein halbes Jahrhundert lang ein unabhangiges Territorium
im Heiligen Romischen Reich deutscher Nation und kam 1634 zur
Linie Hohenzollern-Sigmaringen. Nach der Abtretung an Preufien 1849
wurde Haigerloch preufdische Oberamtsstadt in den sogenannten
Hohenzollerischen Landen. Diese gingen 1952 im neugeschaffenen
Stdweststaat auf.

Schloss Haigerloch

In einer der Flussschleifen der Eyach hoch Uber der Stadt liegt Schloss Haigerloch.
Um das Jahr 1200 begannen die Grafen von Hohenberg, die damaligen Herren
von Haigerloch, mit dem Bau einer Burg am Platz des heutigen Schlosses. Nach
etlichen Besitzerwechseln im Lauf der Jahrhunderte liefs Graf Christoph von
Hohenzollern-Haigerloch von 1580 bis 1588 die mittelalterliche Burg in ein
Renaissanceschloss umbauen; hundert Jahre spater wurde es wesentlich er-
weitert. Die sich heute um den Schlosshof gruppierenden Gebaude — Zehntscheuer
(Fruchtkasten), Hofkaplanei, Obervogtei mit Marstall, der sogenannte "Neue Bau"
(friher Gerichtsgebaude) und das Wohngebaude der Schlossherren — stammen
gréRtenteils noch aus diesen Zeiten. Uber dem duReren Torbogen ist das Wappen
von Hohenzollern und Berg, ein springender Lowe, angebracht. Im 19. und 20.
Jahrhundert verlor das Schloss an Bedeutung. Nach 1945 wurde es als Land-
wirtschafts- und Verwaltungsschule genutzt und war zunehmend dem Verfall
preisgegeben. Im Jahr 1975 erwarb der ortsansassige Unternehmer Paul Eberhard
Schwenk Schloss Haigerloch, das dann nach umfangreichen Renovierungs- und
Sanierungsarbeiten wieder in alter Pracht erstrahlte. Als Zentrum fir Kongresse
mit Hotel und Restaurant, Laden und Galerien lddt es zum Arbeiten, Verweilen
und Geniefien ein.

Energie-Team Intern Ausgabe 56 Herbst 2019



» Plenum

Theben AG

Die Theben AG ist ein seit 1941 in Haigerloch ansassiges Unternehmen, das
der Uhrmachermeister Paul Schwenk 1921 in Stuttgart griindete. Seine erste
Entwicklung war eine Schaltuhr fur Treppenhduser, damit das Licht nicht stédndig
brennt und Energie eingespart wird. Es folgten im Lauf der Jahrzehnte zahlreiche
weitere Patente. Unter anderem war Theben an der Entwicklung der Europaischen
Installationsbus-Technologie (EIB), Vorlaufer des weltweit giltigen KNX-Standards
fur Gebaudesystemtechnik, malRgeblich beteiligt. Aktuelle Entwicklungen be-
treffen Innovationen im Bereich Smart Energy und Smart Metering. Heute stellt
Theben digitale und analoge Zeitschaltuhren, Bewegungs- und Prasenzmelder,
Raum- und Uhrenthermostaten sowie Komponenten fir die KNX-Gebaudesystem-
technik her. Die Theben-Gruppe mit sieben verbundenen Unternehmen beschéftigt
insgesamt 700 Mitarbeiter und ist in Uber 60 Landern vertreten. Vorstande sind
Paul Sebastian Schwenk, der Urenkel des Grinders, und Thomas Sell.

Atomkeller-Museum

Unterhalb des Schlosses Haigerloch wurde Anfang des 20. Jahrhunderts im
Zusammenhang mit einem Tunnelbau fir die Hohenzollernsche Eisenbahn ein
Hohlraum in den Fels getrieben, den dann der damalige Wirt des ,Schwanen”
als Bierkeller erwarb. 1944 wurde dieser Felsenkeller vom Berliner Kaiser-
Wilhelm-Institut flr Physik angemietet. Die Physiker mussten aufgrund der
Kriegseinwirkungen Berlin verlassen und fahrten unter der Gesamtleitung von
Professor Werner Heisenberg in Haigerloch Anfang 1945 den letzten GrofRRversuch
des Uranprojekts B8 durch. Es wurde eine nukleare Kettenreaktion durch Neutronen-
beschuss von Uran in schwerem Wasser herbeigefuhrt und beobachtet. Die
Kritikalitat der Kettenreaktion wurde nicht erreicht; die Anlage war auch nicht
daflr ausgelegt. Am 23. April 1945 entdeckten amerikanische Truppen der
Spezialeinheit Alsos den Keller, nahmen die Wissenschaftler gefangen und
demontierten die gesamte Anlage. Das 1980 ertffnete Atomkeller-Museum
zeigt die Geschichte der deutschen Atomforschung von Otto Hahn bis heute.
Im Museum befinden sich eine Rekonstruktion des Forschungsreaktors, zwei
der Original-Uranwdrfel, Schautafeln und Modelle.
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Agenda

Das Programm am 17. Oktober 2019

ab 11:45 Uhr

12:45 Uhr

13:00 Uhr

14:30 Uhr

15:45 Uhr

Eintreffen und Mittagsimbiss

Begriflung durch die Sprecher des Steuerungskreises
Ulrich Kéngeter, Stadtwerke Villingen-Schwenningen GmbH
Steffen Ringwald, EnBW Energie Baden-Wirttemberg AG

Elektromobilitat: Was konnen wir erreichen?

Eingangsstatement:
Martin Roemheld,
Volkswagen AG, Leiter e-Mobility Services

Podiumsgesprach:

Helmut Oehler,

Stadtwerke Baden-Baden

Lars Walch,

EnBW Energie Baden-Wirttemberg AG
Werner Zehetner,

Energiedienst Holding AG / my-e-car GmbH

Pause

Fachkraftemangel: Welcher Herausforderung miissen wir
uns stellen?

Dr. Ulrich Kleine,

Elektrizitatswerk Mittelbaden AG

Ulrich Kongeter,

Stadtwerke Villingen-Schwenningen GmbH

Bodo Moray,

Netze BW GmbH

Klaus Saiger,

FairNetz GmbH

Pause

E.ON Innogy-Ubernahme: Was veréndert sich fiir unsere Branche?
Dr. Holger Krawinkel,

MVV Energie AG

Steffen Ringwald,

EnBW Energie Baden-Wirttemberg AG

Stefan Sagmeister,

Chefredakteur Energie & Management

ca. 17:00 Uhr Geselliger Ausklang und Abendessen

Energie-Team Intern Ausgabe 56 Herbst 2019



Kurzportrait

Martin Roemheld

Martin Roembheld ist Leiter der e-Mobility Services bei Volkswagen. Darlber hinaus war
er an der Grindung des Volkswagen Startups Elli beteiligt und flihrte das Unternehmen
bis vor kurzem als CEQO. Vor seinem Wechsel zu Volkswagen war Martin Roemheld viele
Jahre fir die BMW Group tatig, unter anderem als Leiter des Produktmarketings far
Energieservices und Motorrad-Gesamtfahrzeug-Entwicklung. Er ist Dipl. Ing. und studierte
an der Fachhochschule Dortmund Maschinenbau mit Schwerpunkt Fertigungstechnik.

Martin Roemheld
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Die Themen des Tages

Thema 1:
Elektromobilitat: Was konnen wir erreichen?

Martin Roemheld, Volkswagen AG, Leiter e-Mobility Services
Helmut Oehler, Stadtwerke Baden-Baden

Lars Walch, EnBW Energie Baden-Wiirttemberg AG

Werner Zehetner, Energiedienst Holding AG / my-e-car GmbH

Elektromobilitat ist ein wichtiges Geschaftsfeld der Zukunft. Jeder Energiever-
sorger muss sich schon deshalb damit beschaftigen, weil sie Netzentwicklung
und Stromvertrieb direkt tangiert. Hinzu kommen Chancen Uber die Energie-
lieferung hinaus bei Ladeinfrastruktur und bei neuartigen Angeboten fir die
Kunden von der Ladekarte bis zum Car-Sharing. Es verspricht interessant zu sein,
bei der Diskussion der Chancen und Risiken Uber den rein branchenbezogenen
Blickwinkel hinauszugehen. Die Herangehensweise und Aktivitaten der Auto-
mobilindustrie, die das Geschéaftsfeld ausgehend vom Bau und Verkauf von E-
Autos erschliel3t, sind der Gegenpol zu den Entwicklungsanstrengungen der
Energieversorger.

Thema 2:
Fachkraftemangel: Welcher Herausforderung missen wir uns stellen?

Dr. Ulrich Kleine, Elektrizitatswerk Mittelbaden AG

Ulrich Kdngeter, Stadtwerke Villingen-Schwenningen GmbH
Bodo Moray, Netze BW GmbH

Klaus Saiger, FairNetz GmbH

Aufgrund des demografischen Wandels und der fortschreitenden Digitalisierung
werden in Deutschland die ausgebildeten Fachkrafte vor allem in den technischen
Berufen knapp. Es steht zu beflirchten, dass dies besonders flr Energieversorger
zu einer ernsten Herausforderung wird. Zum einen haben sie einen spezifischen
Personalbedarf fir den geforderten Aus- und Umbau der Infrastruktur und des
Energiesystems und fir die Entwicklung neuer Geschaftsfelder. Zum anderen
ist der Arbeitsmarkt von harter Konkurrenz zu anderen Branchen gepragt. Eine
zusatzliche Konkurrenzsituation haben die Energieversorger untereinander, doch
gibt es hier auch Kooperationspotenzial zur gemeinsamen Verbesserung der
Situation.
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» Plenum

Thema 3:
E.ON Innogy-Ubernahme: Was verandert sich fiir unsere Branche?

Dr. Holger Krawinkel, MVV Energie AG
Steffen Ringwald, EnBW Energie Baden-Wiirttemberg AG
Stefan Sagmeister, Chefredakteur Energie & Management

E.ON und RWE verabschieden sich durch einen komplexen Tausch von Ver-
maogenswerten und Geschéaftsbereichen von der integrierten Unternehmens-
struktur und konzentrieren sich kiinftig auf Netze und Vertrieb einerseits und
Erzeugung andererseits. Im September wurde das Vorhaben von der EU-
Kommission mit kleineren Auflagen vollends gebilligt. In Deutschland ist die
neue E.ON nach Verschmelzung mit Innogy auf zwei Drittel der Flache Grund-
versorger, hat 15 Millionen Strom- und Gaskunden und kontrolliert nach Netzldnge
die Halfte des Verteilnetzes. Diese Grofde dirfte in Verbindung mit Synergien und
Skaleneffekten erhebliche Auswirkungen auf den deutschen Energiemarkt und
andere Marktteilnehmer haben.

Energie-Team Intern Ausgabe 56 Herbst 2019



>

Hingeschaut: Gasversorgung

Portal Krisenvorsorge Gas

terranets bw digitalisiert Kommunikation mit den Marktteilnehmern im Krisenfall

Mit dem Portal Krisenvorsorge Gas vereinfacht terranets bw den Austausch von
Informationen im Krisenfall. Das Webportal bildet die Komplexitat des , Leitfadens
Krisenvorsorge Gas™ ab und automatisiert Prozesse, die zuvor manuell ausgefiihrt
werden mussten. So tragt es mafigeblich dazu bei, Herausforderungen wie einer
Gasmangellage in Zukunft noch professioneller zu begegnen. Im Themenforum
Netz im Oktober wurde das Portal vorgestellt.

Durch den zuverlassigen Transport von Erdgas leisten die Gasnetzbetreiber einen
wichtigen Beitrag zu einer sicheren Energieversorgung. Als Reaktion auf die
Engpasssituation im Februar 2012 wurde der ,,BDEW/VKU/GEODE Leitfaden
Krisenvorsorge Gas" entwickelt, der abgestimmte prozessuale Ablaufe und damit
verbundene Informationswege und -pflichten im Gastransportnetz beschreibt.
Festgelegte Kommunikationsprozesse sorgen fir ein transparentes und effizientes

Fernleitungs-

netzbetreiber

Zusammenspiel zwischen
Netzbetreibern, Speicherbe-
treibern, Letztverbrauchern
und Héandlern in Engpass-

situationen. Maogliche

Speicher- lete Gefahrdungssituationen
betreiber verbraucher konnen so frihzeitig er-
kannt und Mafinahmen

Speicher-
betreiber

nach 816 EnWG zwischen
ety aneinandergrenzenden

verbraucher Netzebenen koordiniert

umgesetzt werden.

Der , Leitfaden
Krisenvorsorge Gas”
beschreibt Kommuni-
kationswege zwischen
den Marktteilnehmern
in Engpasssituationen

Den Fernleitungsnetzbetreibern (FNB) obliegt nach § 16 EnWG die Systemver-
antwortung fur die Sicherheit und Zuverlassigkeit des Gasversorgungssystems in
ihrem jeweiligen Netz. Sie sind im Krisenfall die Kommunikationsdrehscheiben,
stolden die Umsetzung der durch den ,Leitfaden Krisenvorsorge Gas"” vorge-
schriebenen Prozessschritte an und sind berechtigt sowie verpflichtet, bei
Gefahrdungen oder Stoérungen der Sicherheit oder Zuverlassigkeit des Gasver-
sorgungssystems MalRnahmen zu ergreifen, die dazu dienen, diese zu beseitigen.

Seit dem 15. Juli 2019 setzt die terranets bw das Portal Krisenvorsorge Gas ein,

um die Kommunikation mit den Marktteilnehmern im Krisenfall zu vereinfachen.

Diese gemeinsam mit den Fernleitungsnetzbetreibern GASCADE Gastransport
GmbH, Gasunie Deutschland Transport Services GmbH, Gastransport Nord GmbH,
Nowega GmbH, ONTRAS Gastransport GmbH und Thyssengas GmbH entwickelte
webbasierte Portalldsung ersetzt die bisherigen FNB-spezifischen Losungen zur
Vorsorge und zur Bewaéltigung maoglicher Krisensituationen. Das Portal umfasst

die Kommunikationswege zwischen den FNB und ihren Netzanschlusspartnern

und ist flr diese verpflichtend zu nutzen.
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> Hingeschaut: Gasversorgung
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Das Portal Krisenvorsorge Gas wickelt die verpflichtenden Prozesse zwischen
den Marktteilnehmern mit automatisierten Workflows ab. Wahrend einer Eng-
passsituation wirde terranets bw einige Tausend Formulare und Nachrichten
versenden und empfangen. Der Versand der Formulare erfolgte ebenso wie
die Ubernahme der Daten bisher manuell. Mit dem Portal wird die zweiseitige
Kommunikation zwischen terranets bw und den Marktteilnehmern automatisiert:
Die Prozesse konnen damit deutlich schneller und weniger fehlerbehaftet durch-
gefluhrt werden. Darlber hinaus werden die jeweiligen Prozessschritte rechts-
sicher dokumentiert und protokolliert. Eine Schnittstelle an andere Systeme der
FNB gewahrleistet zudem die Aktualitdt der Stammdaten der anderen Marktteil-
nehmer. Verteilnetzbetreiber, die an das Netz mehrerer der beteiligten FNB
angeschlossen sind, profitieren aufierdem von einer standardisierten Portal-
[6sung. Der Einsatz des Webportals durch mehrere FNB, bietet darlber hinaus
auch den Vorteil einer gemeinsamen Weiterentwicklung des Portals, sofern
sich Anforderungen aus dem , Leitfaden Krisenvorsorge Gas" andern. Mit der
Integration in den , Leitfaden Krisenvorsorge Gas" ist das Portal Krisenvorsorge
Gas fir alle Netzanschlusspartner der am Projekt beteiligten FNB verpflichtend
einzusetzen.

Inzwischen sind alle Netzanschlusspartner der terranets bw im Portal Krisen-
vorsorge Gas registriert. Fir sie hat terranets bw rund 250 Accounts eingerichtet.
Damit das Portal sicher angewendet werden kann, bietet terranets bw fir ihre
nachgelagerten Netzbetreiber sowie Speicher- und Produktionsanlagenbetreiber
seit dem Frihjahr Schulungen an. Und die Vorteile des Portals (iberzeugen:
Aktuell wird gepruft, ob das Portal auch durch weitere Marktteilnehmer genutzt
werden kann.

David Bienias

terranets bw GmbH, Regulierungsmanagement
0711 7812-1343

d.bienias@terranets-bw.de

Rafael Selinger

terranets bw GmbH, Dispatching
0711 7812-1262
r.selinger@terranets-bw.de
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P Nachgefragt: Verteilnetz

Datenliicke im
Niederspannungsnetz

loT meets Verteilnetz

Ganzheitlicher Ansatz schlief3t Datenliicke im Niederspannungsnetz

Energie- und Verkehrswende stellen Netzbetreiber vor neue Herausforderungen.
Insbesondere die Niederspannungsnetze sind fiir die veranderten Bedingungen
nicht ausgelegt. Um den Netzausbau bedarfsorientiert planen zu kdnnen, miissen
die Betreiber wissen, wann, wo und wie viel Strom bendtigt wird. Aktuell stehen
hierzu keine verlasslichen Daten zur Verfiigung. Diese Datenliicke schlief3t die
ganzheitliche Losung SMIGHT Grid. Bestehend aus Sensorik und loT-Technologie
liefert sie Netzbetreibern relevante Daten fiir einen gezielten Netzausbau und
schafft damit die Basis fiir ein dynamisches Lastmanagement. Aus dem zuletzt
beim Steuerungskreis und im Energie-Team Intern vorgestellten kiinftigen
Losungsspektrum von SMIGHT hat sich der Stromsensor als ein Schwerpunkt
herausgebildet.

In den nachsten Jahren wird durch die Zunahme der Elektromobilitat und alter-
nativer Energiekonzepte sowohl der Anteil der Verbraucher, als auch der Anteil der
Einspeiser im Niederspannungsnetz stark ansteigen. Die Frage lautet deshalb nicht
ob, sondern wann es zu einer Uberlastung kommt. Insbesondere in Anbetracht

der enormen volkswirtschaftlichen Kosten, die durch Stromausfalle entstehen,
gilt es, das zu verhindern. Benotigt wird daflr neben einem gezielten Netzausbau
ein intelligentes Einspeise- und Lastmanagement. Aktuell gibt es jedoch keine
Losung, welche die daflr notwendigen Daten erhebt und dem Netzbetreiber direkt
zur Verflgung stellt. Bestehende Ansatze konzentrieren sich entweder auf prazise
Messtechnik ohne Prozessanbindung oder auf generische loT-Plattformen ohne
Messgerate. SMIGHT Grid vereint diese Bereiche in einem ganzheitlichen Ansatz.

Hochspannungsnetz
110 kV

Mittelspannungsnetz

20 kV

Niederspannungsnetz

400V

Ortsnetz
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> Nachgefragt: Verteilnetz

Der zusammen mit Netze BW GmbH entwickelte
Stromsensor befahigt Netzbetreiber dazu, Daten
auf Ebene der Niederspannung Uber einen einfachen
Prozess aus dem eigenen Netz zu generieren. Eine
offene loT-Plattform sammelt, aggregiert und
speichert Daten, die dem Netzbetreiber zur direkten
Verwendung aufbereitet zur Verfligung stehen. C%
Ergebnis ist eine umfassende und aktuelle Analyse []
zum Betriebszustand des Netzes. Im Gegensatz @
zu Smart Metern sammeln die Sensoren keine
personenbezogenen Daten, was deren Weiterver-
arbeitung erheblich erleichtert. Der Rollout ist gegenliber Smart Metern deutlich SMIGHT Grid Hardware
schneller und kostenglinstiger moglich. SMIGHT Grid erfasst mit einer 4-phasigen

Messung den Effektivwert des Stromes. Das Messintervall betragt 60 Sekunden.

Nach 15 Minuten Messung werden jeweils die Mittelwerte Ubertragen und im

Web-Portal SMIGHT 1Q visualisiert.

Der Einbau in eine Ortsnetzstation dauert nicht langer als 30 Minuten. Unterstitzung
kommt dabei von einer eigens entwickelten App, die dem Monteur zur Verfigung
steht. Damit ist die Ldésung fir einen universellen und flachendeckenden Einsatz in
Bestandsinfrastruktur geeignet. Denn Energie- und Verkehrswende sind bereits im
vollen Gange und Lésungen werden nicht erst morgen, sondern heute gebraucht.

Fir die Netzbetreiber entstehen durch die aktive Nutzung der Daten vollig neue
Optimierungspotenziale. Statt sich auf herkdmmliche Vier-Jahres-Prognosen zu

verlassen, wissen sie jederzeit wann, wo, wie viel Strom verbraucht wird. So

konnen Verbrauchs-Hotspots detektiert, und der Netzausbau bedarfsgerecht

geplant werden. Ebenfalls entsteht damit die Grundlage flr innovative Ansatze

der dynamischen Netzregulation, um jederzeit eine optimale Netzauslastung

garantieren zu kénnen. Prozessabdeckung

Das Gesamtpaket aus Hardware, Datenmanagement und Analytics
schafft die Voraussetzung flr ein umfassendes Smart Grid, in dem

zunehmend flexible Einspeiser und schwankende Lasten aufeinander
abzustimmen sind. Die offenen Schnittstellen der loT-Plattform er-

Messen

- . . . Auswerten
moglichen zudem Kooperationen mit Firmen und anderen Techno-

logien. Daten der SMIGHT-Sensoren kénnen weitergeleitet und

Daten externer Sensoren und Plattformen mit aufgenommen werden. e auand

Ubertragen
Anja Martin
SMIGHT K s Sichern
EnBW Energie Baden- '
Wirttemberg AG Anwenden

0171 3664605
a.martin@enbw.com
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P Nachgelesen: Fernwirme

Das neue Gas-Heizkraftwerk
in Stuttgart-Gaisburg ging
Ende 2018 in Betrieb. Es
verringert den CO,-Ausstof3
der Fernwarmeregion um
ca. 60.000 Tonnen pro Jahr.

Dekarbonisierung in der Fernwarme

Energie-Team besichtigte neues Gas-Heizkraftwerk in Stuttgart-Gaisburg

In Deutschland entfallen
Uber 50% des Endenergie-
einsatzes auf die Warme-
versorgung. Damit ist die
Dekarbonisierung der
Warmeversorgung ein
wesentlicher Erfolgsfak-
tor fiir das Gelingen der
Energiewende und das Er-
reichen der Klimaschutz-
ziele. Zurzeit wird rund
14% des deutschland-
weiten Warmebedarfs
e durch leitungsgebundene
| < , Wirmeversorgungs-

el . systeme (Fernwirme)
gedeckt, welche haufig noch Steinkohle als Energietrager zur Warmeerzeugung
einsetzen. Speziell in urbanen Ballungszentren sind Fernwarmesysteme aber
alternativlos und die einzige technisch und wirtschaftlich sinnvoll umzusetzende
Option fiir eine effiziente und umweltschonende Warmeversorgung. Daher ist
eine Dekarbonisierung der Fernwarmeversorgung zum Vorantreiben der Warme-
wende essentiell. Bei der Besichtigung des neuen Gas-Heizkraftwerks in
Stuttgart-Gaisburg auf Einladung des Energie-Teams waren die Aktivitaten auf
diesem Gebiet Gegenstand eines Referats.

Die EnBW flhlt sich als einer der TOP-10-Fernwarmeversorger Deutschlands
der effizienten Warmeversorgung und der Warmewende besonders verpflichtet.
Bereits heute produzieren wir den grofdten Teil unserer Fernwarme umweltscho-
nend in Anlagen mit hocheffizienter Kraft-Wéarme-Kopplung — unsere Fernwarme
wird daher vom Gesetzgeber als regenerative Ersatzmalinahme fir die Warme-
versorgung von Gebauden angesehen.

Auch die Dekarbonisierung der Warmeerzeugung treiben wir bei der EnBW ver-
starkt voran: Bei der Fernwarme Ulm GmbH (FUG, Gesellschafter sind je zur Hélfte
die EnBW und die Stadtwerke Ulm/Neu-Ulm) haben wir vor Jahren den Umstieg
von Kohle auf Biomasse beschlossen und werden voraussichtlich in drei Jahren
den letzten in Betrieb befindlichen Kohlekessel stilllegen. Am Standort Stuttgart-
Gaisburg schlossen wir mit der Inbetriebnahme von Heizkraftwerk 3 vor kurzem
unser erstes Umbauprojekt von Kohle auf Gas im Fernwarmeversorgungssystem
Stuttgart ab. Und auch von der Kundenseite betreiben wir die Warmewende:
Derzeit bereiten wir den Roll-out fir Smart-Heat-Meter vor, die aus unserer
Sicht einen wesentlichen Erfolgsfaktor fir die weitere Effizienzsteigerung und
.Vergrinung” der Fernwéarme darstellen.
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> Nachgelesen: Fernwarme

Wie kann nun aber eine ,Vergrinung” des Warmesektors — und im Speziellen des
Fernwarmesektors — konkret aussehen? Hierbei gilt es verschiedene Aspekte zu
berlcksichtigen: Technische Machbarkeit, Wettbewerbsfahigkeit im Warmemarkt
einer alternativen Warmeerzeugung im Vergleich zu den bestehenden herkdmm-
lichen Systemen und natirlich auch die Erflllung rechtlicher Anforderungen, zum
Beispiel aus der Warmegesetzgebung. Auf der technischen Seite setzen wir bei
der EnBW in unserem Erzeugungsportfolio bereits eine Vielzahl in Frage kommen-
der Technologien und Produkte ein:

Il \ | A
LALALAERRNRN

e Biomasse (z.B. bei der Fernwarme Ulm GmbH)

e Power-to-Heat (EnBW betreibt mit rd. 160 MW Warmeleistung an den
Kraftwerksstandorten in Altbach und Heilbronn deutschlandweit mit
die grolRten Power-to-Heat-Anlagen)

e \Warmepumpen

e Geothermie

e Grine Gas- und Stromprodukte (z.B. Gber bmp greengas oder
NaturEnergiePlus)

Ein ganz wesentlicher Baustein bei der Bereitstellung von klimaneutraler Fern-
warme ist auch die Nutzung von Warme aus Anlagen zur thermischen Verwertung von
Abfallen. In der Fernwéarmeregion Stuttgart kommmen wir so auf einen zertifizierten
Anteil erneuerbarer Warme von knapp 20%. Eine weitere Erhéhung des Anteils
erneuerbarer Energien in Fernwédrmesystemen ist allerdings, wie in der nachfolgenden
Tabelle dargestellt, kein energietechnischer und wirtschaftlicher ,, Selbstlaufer”.

Biomasse Grofflachen- Geothermie  Power-to-Heat Industrie-
HKW solarthermie abwarme

CO,-Emissionen + ++ ++ + ++
Platzbedarf
Erzeugungsanlage - -- + - +
Existenz Energie-
quelle/Steuerbarkeit 0 - - 0 -
Kosten -- 0 - - -+
Einbindung/Umbau 0 - 0 - -

Qualitative Bewertung von Optionen zur Einbindung erneuerbarer Energien in Fernwarmeversorgungssystemen im Vergleich zu
typischen Fernwdrmesystemen (Kohle- und Gas-KWK, historisch gewachsenene Netzstrukturen, Vorlauftemperaturen >100°C etc.).
GroBflachensolarthermie hier in Verbindung mit saisonalem Warmespeicher.
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Kesselanlage

Es ist offensichtlich, dass sich die zukiinftigen Erzeugungstechnologien derzeit
aufgrund des Platzbedarfs, der Steuerbarkeit, des notwendigen technischen
Aufwands fir die Einbindung und letztendlich der Kosten noch nicht grundsatzlich
gegenuber konventionellen Systemen durchsetzen konnen.

Die EnBW unternimmt dennoch kontinuierlich Anstrengungen, um den eigenen
Anforderungen und den Erwartungshaltungen aus Politik und aus Kundensicht
gerecht zu werden. So hat sich die EnBW Anfang dieses Jahres in einem Kon-
sortium aus funf Versorgungsunternehmen (Fernheizwerk Neukdlin AG, MVV
Energie AG, Stadtwerke Rosenheim GmbH, Vattenfall Warme Berlin AG und
EnBW) und zwei Forschungsinstituten (IER Universitat Stuttgart und Fraunhofer
Institut fir Solare Energiesysteme) beim Ideenwettbewerb ,Reallabore der
Energiewende” des Bundeswirtschaftsministeriums beworben und ist als eines
von 20 Konsortien im Juli fir die nachste Runde pramiert worden. Das Konsortium
hat das Ziel, wirtschaftliche und regulatorische Rahmenbedingungen sowie
effiziente Betriebskonzepte flr den Einsatz von GroRwarmepumpen zu erproben —
die EnBW ist mit einer Warmeleistung aus GroRwarmepumpen von rd. 20 MW
beteiligt.

Die Nutzung von Fordergeldern zur Integration erneuerbarer Energien stellt
allerdings zum heutigen Zeitpunkt eher eine Ausnahme dar. Daher findet die
Dekarbonisierung der Fernwarmeversorgungssysteme bundesweit derzeit haupt-
sachlich durch einen Brennstoffwechsel von Kohle auf Gas statt, wie beispiels-
weise am Kraftwerksstandort Stuttgart-Gaisburg und in vielen anderen Beispielen
(z.B. im Kraftwerk Mainz-Wiesbaden, im neuen Kistenkraftwerk der Stadtwerke
Kiel etc.).
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Festzuhalten bleibt: Die vollstandige Transformation eines Fernwarmeversorgungs-
systems hin zu einem flexiblen System mit einem hohen Anteil erneuerbarer
Energien, welches gleichzeitig den bisherigen hohen Qualitatsanforderungen an
die Warmeversorgung gerecht wird, zum Beispiel im Hinblick auf die Versorgungs-
sicherheit beim Kunden, ist fir den jeweiligen Fernwarmeversorger oftmals eine
sehr groRe Herausforderung. Sie ist allerdings technisch Idsbar und unter den
gegebenen Randbedingungen im Vergleich zur Dekarbonisierung von Einzel-
heizungssystemen oftmals die 6kologischste und gleichzeitig volkswirtschaftlich
kostengunstigste Option zur Erreichung der Klimaziele. Natirlich missen hier
die rechtlichen Rahmenbedingungen so gestaltet sein, dass das sogenannte
.level-playing-field” maoglichst umfanglich eingehalten wird, also die Gleichbe-
handlung verschiedener Versorgungsalternativen im Hinblick auf die erstrebens-
werte ZielgréfRe - also vor allem die spezifischen CO,-Emissionen. Verlasslich
planbare regulatorische Anforderungen bilden letztendlich das Fundament fir
die notwendige Sicherheit bei den anstehenden erheblichen Investitionen, um
dem Endkunden auch in Zukunft marktgerechte Preise anbieten zu kdnnen.

Dr.-Ing. Marc Jides

Nico Schmitt

EnBW Energie Baden-Wirttemberg AG
0711 289-89350

m.juedes@enbw.com
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Unter der Lupe
E-Mobility-Allee: Feldversuch macht Hoffnung

Bleiben die Stromnetze stabil, wenn der Verkehr elektrisch wird? Wie lasst sich
die Zeit bis zum Netzausbau liberbriicken? Das untersucht die Netze BW seit
einem Jahr mit Kunden. lhr Fazit: Es gibt keinen Kdnigsweg - aber einzelne
Losungen funktionieren.

Es sind gerade mal zehn. Zehn Haushalte, die mit ihren E-Autos die Verkehrswende
austesten. Sie gehoren alle zur Belchenstralde in Ostfildern, eine ruhige Wohnstral3e,
auf die Fachleute und Lokalpresse interessiert schauen. Das Themenforum Netz
im Energie-Team hat diese , E-Mobility-Allee” besichtigt. Hier hat die Netze BW
vor einem Jahr unterschiedliche E-Fahrzeuge — von der Tesla-Limousine bis zum
VW-Golf — an die Anwohner verliehen. Zum Aufladen erhielt jedes Haus eine
Wallbox mit 22 kW. Das groRe Ziel des kleinen Testlabors: zu erfahren, wie sich
Elektromobilitdt in das Stromnetz integriert.

Denn E-Autos verandern das Lastprofil der privaten Haushalte. Im ersten Halb-
jahr 2019 gab es so viele Neuzulassungen unter den E-Autos wie noch nie. Wo
diese laden, ist grofdtenteils nicht genau bekannt. ,,Um mehr verldssliche Daten
zu bekommen, bieten wir sogar 50 Euro, wenn uns jemand seine Ladesaule
meldet”, so Christian Bott von Netze BW. , Netzstabilitat hat fir alle Netzbetreiber
oberste Prioritat. Aber bei welchem Kipppunkt die E-Autos das Netz Uberlasten,
lasst sich bei der aktuellen Faktenlage nur sehr schwer prognostizieren. Auch
auf technische Standards kann man derzeit nicht zurtckgreifen. Wenn wir uns
Aufbau Versuch auf die Verkehrswende vorbereiten wollen, missen wir aktiv werden”, sagt der
E-Mobility-Allee  Elektroingenieur.

:\ Netze BW

Server & Betriebsfiihrung

Netzzustand __—

Messdaten | | Steuerbafehle s, Messdaten
~ Steuerbefehle
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Im Feldlabor BelchenstraRe hdngen alle elektrifizierten Fahrzeuge an einem
gemeinsamen Stromkreis. In den Lastspitzen sind sie deutlich erkennbar und
sorgen fur einen Anstieg um bis zu 22 Prozent im jeweiligen Niederspannungs-
abgang. Will ein Netzbetreiber da eingreifen, muss er mehr Uber das Ladever-
halten erfahren. Wie tanken die Menschen ihren Strom — in der Nacht, geplant
oder spontan; voll oder die kurze Reichweite im Blick? ,, Wir wollen tber einen
moglichst engen Kontakt an mdglichst viele Informationen kommen. Wir sind
oft vor Ort, uns kann man jederzeit bei Fragen anrufen und wir hatten zu
Beginn auch einen Bereitschaftsdienst am Wochenende”, so Bott.

Sein erstes Fazit: , Die Fahrzeuge stehen drei Mal langer an ihrem Ladeort, als
sie tatsachlich geladen werden. Ladezeit ist also flexibel, und wir kdnnen mit ihr

netzdienlich arbeiten.” Um diese Zeit besser ausnutzen zu kénnen, wertete das
Netze BW Team gemeinsam mit der RWTH Aachen die Messdaten aus. Wann

war die Netzbelastung hoch, wann niedrig? Wie viele Autos wurden gleichzeitig

beladen? An den Stecker kommen E-Fahrzeuge zumeist abends. Trotzdem ladt
man in der Belchenstralde nur zu einem geringen Prozentsatz der Tageszeit gleich-
zeitig. Und dann bezieht hdchstens die Héalfte der Fahrzeuge Strom.

Last verteilen, Komfort erhohen

Mit diesem Ladeverhalten mussen die Netzbetreiber umgehen lernen — zumindest
bis die Stromnetze ausgebaut werden. Um flr die Zeit bis dahin eine technische
Lésung zu finden, testet Netze BW in der Belchenstralie Batteriespeicher und
die Steuerbarkeit der Ladestationen. Die Wallboxen wurden mit zusatzlicher Mess-
und Steuerungstechnik ausgestattet, die eine Fernsteuerung zuldsst. , Ein paar

Monate nach Projektstart nahm der Hersteller die bisherige Steuerungseinheit
vom Markt. Das war ein Rickschlag flr uns. Damit uns so etwas nicht noch einmal
passiert, arbeiten wir jetzt mit der energybase der EnBW", erzahlt Christian Bott.

energybase ist eine selbstlernende Steuerungseinheit, die als White-Label-
Lésung auch bei einigen Stadtwerken im Einsatz ist. Bislang wird sie vor allem
bei Solarkunden verbaut und arbeitet mit Wetterprognosen und hauseigenen
Verbrauchsdaten. Sie misst und berechnet die Energieflisse im Haushalt und
entscheidet, was mit dem selbst erzeugten Strom passiert; ob er gespeichert,
eingespeist oder verbraucht werden soll. Das Steuern festgelegter externer
Fahrplane bei den Wallboxen war aber technisch neu.

Fehlende technische Standards sind also ein Problem. Die gréRte Unsicherheit
flr Netzbetreiber bleibt aber der Mensch. ,, Wir hatten keine Ahnung, wie indi-
viduell wir das Ladeverhalten an die Netzsituation anpassen sollten. Wenn die
Leute vorher immer frei laden konnten, gaben sie sich mit einer Reduzierung

einverstanden? Und hat jemand Einschrankungen in seiner Mobilitdt?"”, berichtet
Bott. Das Team testete also verschiedene Szenarien des Lademanagements. Im
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Fahrplan App

reaktiven Modell greift die Netze BW erst ein, sobald ein bestimmter Grenzwert
im Stromnetz Uberschritten wird. Alle Ladepunkte werden stufenweise reduziert,
bis die Gesamtbelastung unter den Grenzwert fallt. So wird die Netzkapazitat
optimal genutzt, der Kunde erhalt maximalen Komfort, weil nur gering in seinen
Ladevorgang eingegriffen wird. Diese Restriktionen bemerkten die meisten
Testfahrer nicht.

Beim praventiven Lademanagement bekommen die Fahrer festgelegte Sperr-
und Freigabezeiten. Ein individueller Fahrplan gibt an, wann mit welcher Leistung
geladen werden kann. Die Zeiten wurden vorher aufgrund historischer Lastgange
definiert und dem Kunden Uber eine Handy-App mitgeteilt. Eine dreiphasige
Mindestladung von 5,5 kW ist jederzeit und fiir jeden gewéhrleistet. Uber die
gleiche App konnen die Kunden notfalls die Beschrankung im Laden aufheben.
Das wurde im gesamten Testzeitraum zwdlfmal gemacht. ,Der festgelegte Fahr-
plan bringt zwar mehr Interaktion mit dem Kunden mit sich, wird aber gerade
von Berufstatigen bevorzugt. Die anderen Teilnehmer mdchten lieber spontan
und weniger planbar abgeregelt werden”, so Bott.

.
Laden nach Fahrplan: Sperr-& Freigabezeiten o Simiw
Jr— ' 22,0
Regelbereich
Mindestladung

e 55

w

Ladeleistung auf Basis historischer Lasiginge vorher definiert und via
. App mitgeteilt, Eine Mindestladung von 5,5 kW ist jederzeit gewahrleistet.
., Die Ladedauer verléngerte sich um bis zu 80 Minuten.

Reduzierung der Lasispitzen um ca. 25%. 12 x wurde Aufhebung
* der Ladebegrenzung durch Kunden angeforder.

Beide Modelle reduzieren die Lastspitzen gleich gut, bedeuten aber leider keine
Entwarnung fir Netzbetreiber. ,,Wie sollen wir zum Beispiel damit umgehen,
dass es keine standardisierten Schnittstellen gibt? Die energybase etwa kann
zurzeit nur bestimmte Wallboxen steuern, zum Beispiel die der Marke Keba.
Andere Hersteller wie Mennekes funktionieren nicht. Mobile Ladekabel sind
genauso wenig austauschbar. Wer Ladestationen ansteuern will, braucht also
die entsprechende technische Voraussetzung vor Ort. Wer bezahlt das?”, er-
ldutert Bott.
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Um hier offen zu bleiben, testet Netze BW auch den Einsatz von zentralen und
dezentralen Batteriespeichern. Speicher sind an jede Technik anbindbar. So wird

der dezentrale Speicher mittels fester Fahrplane aufgeladen, und mit dem Lade-

vorgang am E-Auto wieder entladen. Der Kunde kann also ohne jede Einschrankung
laden, die entstehende Lastspitze wird komplett aufgefangen. Zurzeit wird ein
zentraler Speicher mit 66 kWh getestet. Ahnlich wie beim reaktiven Lademanage-
ment greift dieser erst ein, wenn Grenzwerte erreicht werden.

In Ostfildern funktionieren
alle Uberbriickungsldsun-
gen. Lasst sich dieses
Ergebnis beliebig Ubertra-
gen? ,Bevor wir grines
Licht fUr die eine oder ande-
re Technik geben kénnen,
muassen wir uns weitere
Lebensraume anschau-
en”, ist Bott Uberzeugt.
Fachleute gehen davon
aus, dass die Verkehrs-
wende von homogenen
Wohngebieten wie der
Belchenstralie startet —
mittelstandisch gepragt,
Eigenheime mit Garage
und vielleicht Solar auf dem
Dach. Dichter bebaute, urba-
nere Rdume werden folgen.

Der dezentrale Speicher
bewahrt sich in der

Mehr Stress, bitte! Kundengarage

Netze BW springt daher eine Komplexitatsstufe weiter. War die E-Mobility-Allee
noch ein kompletter StraRenzug mit zehn Hausanschlissen, hdngen im nachsten
Projekt alle Teilnehmer an einem einzigen Netzanschluss. Das neue Feldlabor
steht in Tamm bei Ludwigsburg und besteht aus einem groRen Mehrfamilien-
haus mit 63 Wohnungen und 84 Stellplatzen in der Tiefgarage. Diesen Herbst
starten hier 47 E-Autofahrer ihren groRen Stresstest fir das Netz. Wieder will die
Netze BW in erster Linie etwas Uber das Ladeverhalten der Bewohner lernen.
Far den Versuch benotigte das Team das Einverstandnis aller Eigentimer — das
ist dem Wohnungseigentumsgesetz geschuldet. , Die technisch versierten Leute
sind schnell dabei. Aber es gibt auch Skeptiker, die etwa Sorge vor Strahlung durch
die Batteriespeicher haben. Da missen wir viel kommunizieren und aufklaren”,
restimiert Bott.

Energie-Team Intern Ausgabe 56 Herbst 2019



P Nachgelesen: Elektromobilitat

Das neue Feldlabor wird E-Mobility-Carrée getauft. Anders als in Ostfildern gibt
es in der Tiefgarage wenig Platz, weshalb nur ein kleiner Batteriespeicher er-

probt werden kann. Viele einzelne Wallboxen wird es nicht geben, sondern eine

zentrale Ladeeinrichtung mit einfachen Ladesteckern auf den Stellplatzen. Netze

BW wird die EnBW-L6sung ChargeHere nutzen, die bislang in Parkhdusern zum

Einsatz kommt. Sie besteht aus einer zentralen Ladetechnik und beliebig erweiter-
baren Ladeeinheiten. Mit ChargeHere lasst sich sowohl die Last steuern, als auch
jeder Parkplatz einzeln abrechnen — wichtig bei der hohen Teilnehmerzahl. Da

die Netzanschlusskapazitat der Tiefgarage auf 124 kW begrenzt ist, muss diese
optimal ausgenutzt werden. Hier greift das Lademanagement ab einer gewissen
Anzahl an ladenden Fahrzeugen ein.

Dazu sind noch zwei weitere Feldlabore geplant, die weniger das menschliche
Ladeverhalten, sondern die Netztechnik unter die Lupe nehmen. Zum einen wird
bei Kusterdingen ein typisch landlicher Stromkreis geprift. Ldngere Leitungswege,
mehr Anschlisse, Stichleitungen zu Aussiedlerhéfen — und demnéachst noch
sieben E-Fahrzeuge. Hier hat Netze BW viel Stress flr das Netz vorbereitet:
Fahrzeuge und Batteriespeicher sollen gleichzeitig aufladen, dazu wird der Einsatz
von Ladekranen simuliert. Der andere Versuch zielt auf ein typisches Neubau-
gebiet in Rutesheim. Hier wurden eine aktive und zwei Umspannstationen in
Reserve geplant. Fir den zukilnftigen Mehrbedarf wurden Flachen freigehalten
und Leerrohre verlegt. Die Messtechnik in der fertigen Station soll von sich aus
informieren, sobald eine weitere Station notwendig wird.

Wenn die neuen Projekte starten, wird die E-Mobility-Allee wieder zur normalen

Belchenstralde. Was aber macht ein so intensiver Feldversuch mit den Anwohnern?
.Nach einem Jahr E-Fahrzeug sind die Menschen richtig positiv gestimmt. Die
meisten wollen ihre Wallbox behalten und sich beim nachsten Fahrzeugwechsel

ein E-Auto zulegen — zumindest fir den Zweitwagen. Ein Nachbar sagte zu uns:

Bei uns ist es jetzt so leise geworden. Wir haben eine ganz neue Wohnqualitat”,
berichtet Christian Bott. Die BelchenstraRe ware also so weit: Die Verkehrswende
kann kommen.

Sandra Leder
Freie Redakteurin
0711 6646540
sandlux@web.de
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Schicken Sie uns lhre
Meldungen zu
Personalien an
infodenergie-team.org

Personalien

Personalien aus Unternehmen:

Heilbronn: Torsten Briegel, Geschaftsfihrer der Stadtwerke Heilbronn und der
Stromnetzgesellschaft Heilbronn, wechselt nach Regensburg und wird dort
Vorstandsvorsitzender der REWAG.

Konstanz: Die Stadtwerke Konstanz haben seit 1. Mai 2019 eine neue
Flhrungsstruktur. Nachdem Kuno Werner nach 24 Jahren als Geschéaftsfihrer
in den Ruhestand ging, ist Dr. Norbert Reuter Alleingeschéaftsfihrer. Ihm zur
Seite steht ein Geschaftsleitungskreis, dem Birgit Schleiblinger, Michael Miller,
Uwe Hillig und Kai Haber angehoren.

Waldshut-Tiengen: Siegfried Pfliger wird neuer Geschéaftsflihrer der Stadt-
werke Waldshut-Tiengen. Er folgt in dieser Position auf Horst Schmidle, der
zum 1. Méarz 2020 in den Ruhestand gehen wird. Pfliger ist gegenwartig
Technischer Werkleiter der Stadtwerke Weil am Rhein und war zuvor Allein-
geschéftsflihrer der Stadtwerke Bad Sackingen.

Personalien aus dem Energie-Team:

Bodo Skaletz, der dem Steuerungskreis seit 2007 angehorte, geht zum
Jahreswechsel in den Ruhestand. Johannes Rager, sein Nachfolger in der
Geschéaftsfihrung der Stadtwerke Ludwigsburg-Kornwestheim, wird auch
seinen Platz im Gremium des Energie-Teams einnehmen.

Frank Hose, Vorstand der EnBW Ostwiirttemberg DonauRies AG (ODR), tritt
ebenfalls zum Jahreswechsel in den Ruhestand. Nachfolger im Steuerungskreis,
in dem Hose zehn Jahre lang mitwirkte, ist Frank Reitmajer, seit Januar 2019
kaufméannischer Vorstand der ODR.

Achim Geigle gehdrt dem Steuerungskreis nach seinem Ausscheiden bei der
Energiedienst AG nicht mehr an. Er vertrat das Unternehmen seit 2008 in
diesem Gremium.

Neues Mitglied im Steuerungskreis ist Oliver Deuschle, Leiter Smight bei der
EnBW Energie Baden-Wirttemberg AG.
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Termine 2019/2020

Energie-Team Baden-Wiirttemberg

12. November 2019
EEG-Veranstaltung
Stuttgart

November/Dezember
Themenforum Biirger & Energiewende

Ort noch offen

Dezember
Runder Tisch fiir Offentlichkeitsarbeit

Ort noch offen

5. Februar 2020
Steuerungskreis

Esslingen
18. Februar 2020

Themenforum Netz

Esslingen
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